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Scellement d'armatures
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Scellement d'armatures en acier c E ;

pour béton e Y el
ETE TR 023- 08/0201

EPOBAR/EPOMAX Caractéristiques mécaniques des fers a béton

= Résine EPOXY acrylate S .

= Temps de séchage rapide Diametre nominal @8 210 @12 ©14 216 @20 @25 @32 240

* Durée de stockage 16 mois Sections (cm?) 0503 0785 113 @ 1,54 201 314 491 804 1257

= Pose en milieu humide
= Hautes performances au feu
= Cartouche compatible avec pistolet

Résistances min. | Fe E400 | 21,13 | 32,97 | 47,46 | 64,68 84,42 131,88 206,22 337,68 527,94
alarupture (kN) | Fe ES00 | 25,90 | 40,43 | 58,20 | 79,31 |103,52| 161,71 252,87 414,06 647,36

standard du marché Chargelimite ' c. cong 0185 | 34,15 4917 6693 8742 13659 213,43 349,56 546,35
= Utilisable avec foret aspirant de la ultime Ngg (kN)
gamme XTD Les caractéristiques mécaniques des fers a béton a haute adhérence sont définies dans les normes NFA 35-016

et NFA 35-017

Temps de prise avant application d’'une charge

Température Temps max. de manipulation Temps de polymérisation
COMPORTEMENT AU FEU Béton sec Béton humide
i R 40°C 3 min 50 min. 1 heure 40 min.
= voir page 166 a 169 30°C 2 39°C 3 min. 1h5 min. 2 heures 10 min.
20°C a 29°C 6 min. 1 h 50 min. 3 heures 40 min.
10°C a 19°C 11 min. 3h 10 min. 6 heures 20 min.
=CST 5°C 2 9°C 22 min. 4010 min. 8 heures 20 min.
Le fuir em constroction p0°cagc 48 min. 5h 15 min. 10 heures 30 min.
PV 553030516 -5°Ca-1°c™ 120 min. 6 h 40 min. 13 heures 20 min.
PV 95007642-a ) |a température de la cartouche doit &tre & > 5°C
Regles de dimensionnement pour fixations de scellement
d’armatures pour béton, conformément aux regles EUROCODE 2
et ETE 08/0201
B La longueur d’ancrage de référence Ly,qa (mm) pour transférer Peffort a Pétat Classe [ fiou
METHODE DE POSE” ultime du fer & béton Fpy (N) est donnée par Péquation suivante : de héton (MPa)  (MPa)
Fr C20/25 20 23
Lb,rad = C25/30 25 2,7
q s
.20.m e fu C30/37 30 30
La longueur d’ancrage de calcul L,s (mm) est déterminée par : C35/45 35 34
Lbd = Lorgd - 02 . 015 C40/50 40 3,7
C45/55 45 4,0
Fra: Charge limite ultime maximale du fer (N) C50/60 50 4,3

foa:  Valeur de calcul de la contrainte ultime d’adhérence en N/mm?

@:  Diametre de fer (mm)

n.  Lié aux conditions d'adhérence - n1 =1 («bonnes» conditions).
Vair § 8.4.2 (EN 1992-1-1)

n2.  lié au diametre du fer - m2 = 1 pour @fer < 32 mm

e
g = — . 1 - . . - -
X i x2 /1 avec oz : Influence de ’enrobage minimum | avec os : Influence du confinement par compression transversale
§ (<
S

ao=1-0,15 (Cd - Bter) / Brer = 0,7 Le coefficient as tient compte de I'effet de la pression orthogonale au
;D:- a . , plan de fendage le long de Ing. (longueur d'ancrage de calcul).
cd =min(C; C1 -—])
2 C

as=1-0,04 Pz 0,7 p (MPa) s

N 4 W S 1y avec p la pression transversale 3 0,88
-y A a I'état limite ultime le long de Log en MPa. 5 08
c$ i 7 0,72

lrrsrrssrssssssssssasassssasssasasam
SRS SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS ]

“Nettoyage Premium: Limite de cette formule
- 2 aller-retour de soufflage a 'air comprimé

- 2 aller-retour de brossage avec écouvillon sur mandrin
- 2 aller-retour de soufflage a 'air comprimé

La profondeur d'ancrage maximum sera limitée a 800 mm avec pistolet pneumatique.
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Scellement d'armatures

Siin

Dimensionnement selon Eurocode 2 pour ancrages de barres d’armatures droites

BETON C25/30 - PERGAGE MARTEAU PERFORATEUR

XTD

FORET ASPIRANT

g fer g forage
(mm) do
(mm)

Longueur (mm)
scellement Lyg

Charge limite ultime (dal)
sans influence d'entraxe
et/ou de bord (7

(a2 =0,7)

Charge limite ultime (dal)
avec influence d'entraxe
et/ou de bord @

(a2 =1]

Nombre

de scellements
pour une cartouche
SPIT EPOBAR &

410 ml

825 ml

100 969 679 120,8 2432
190 1842 1289 63,6 128,0
225 2185 1530 53,6 107.9
322 - 2185 37.5 75,5

12 15

16 20

145 2108 1476 37,0 74,5
280 4072 2850 19,2 38,6
338 4917 3442 15,9 32,0
483 - 4917 1.1 22,4
193 3742 2619 15,7 31,5
370 7174 5022 8,2 16,4
451 8742 6119 6,7 13,5
644 - 8742 47 9.4

302 9149 6404 3,6 7,3
550 16662 11663 2,0 4,0
704 21342 14939 1,5 3.1
1006 - 21342 11 2,2

32 40

386 14968 10477 2,0 3.9
750 29082 20358 1,0 2,0
900 34956 24469 0,8 1.7
1200 - 32572 0.6 1.3

) Absence de distances au bord, et entraxes supérieurs ou égaux a 7.0
@ Présence de distances au bord, et/ou entraxes inférieurs a 7.0

@ Le nombre de scellements par cartouche est calculé en majorant de 20 % le volume théorique pour tenir compte des pertes
éventuelles sur chantier lors de la pose.

1,2 x (do®-Brer®) x I1 X Log/4

)
o
mL
=
£EB
o ©
T
=
9 ©
Nz
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Scellement d'armatures

Scellement d'armatures en acier
pour béton

EPOBAR

= Résine EPOXY acrylate
= Temps de séchage rapide

Regles de dimensionnement pour fixations des scellements

d’armatures, par utilisation de la résistance d’adhérence

= Durée de stockage 16 mois Avec la résine EPOBAR, le dimensionnement a l'adhérence peut étre utilisé pour déterminer des
= Pose en milieu humide longueurs de scellements dans le cas d'application sans influence de distances au bord ni d'entraxes.

* Hautes performances au feu: Des essais de traction sont généralement réalisés sur chantier pour valider les longueurs minimum
= Cartouche compatible avec pistolet d'ancrage.

standard du marché

Temps de prise avant application d’'une charge

Température Temps max. de manipulation Temps de polymérisation
Béton sec Béton humide
40°c 3 min 50 min. 1 heure 40 min.
30°Ca39°C 3 min. 1h 5 min. 2 heures 10 min.
20°C a 29°C 6 min. 1 h 30 min. 3 heures 40 min.
10°Ca 19°C 11 min. 3 h 10 min. 6 heures 20 min.
5°Ca9°C 22 min. 4 h 10 min. 8 heures 20 min.
= * p0°cagect 48 min. 5h 15 min. 10 heures 30 min.
METHODE DE POSE -5°Ca-1°c ™ 120 min. 6 h 40 min. 13 heures 20 min.

) |a température de la cartouche doit &tre & > 5°C

\_ —
S 7] g /_ - e - - » - ~ P
Q/ ’4; xe Caractéristiques mécaniques des fers a béton

Diameétre nominal
barre en acier g8 ©10 @12 ©914 ©16 020 @25 ©Q32 40

Sections (cm?) 0503 | 0,785 | 1,13 | 1,54 | 2,01 314 | 49 8,04 1257
Résistances min. | Fe E400 | 21,13 | 32,97 | 47,46 | 64,68 84,42 131,88 206,22 337,68 527,94
alarupture (kN) | Fe ES00 | 25,90 | 40,43 | 58,20 | 79,31 |103,52| 161,71 252,87 414,06 647,36

Charge limite FeES00 2185 3415 4917 6693 8742 13659 213.43 34956 546,36
ultime Ngg (kN)

Les caractéristiques mécaniques des fers a béton a haute adhérence sont définies dans les normes NFA 35-016
et NFA 35-017

wrsssrssrsssssssssssaassaassm
ESSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

#Nettoyage Premium : Caractéristiques mécaniques des fers a béton

- 2 aller-retour de soufflage a l'air comprimeé

-2 gller-retour de brossage avec écouvilon sur mandrin A partir de la résistance d'adhérence de la résine SPIT EPOBAR, le tableau ci-dessous donne

-2 aller-retour de soufflage & ['air comprimé la longueur d'ancrage minimum pour le fer a béton Fe ES00, en classe de béton > C20/25.
Piametre nominal @8 210 212 214 ©16 ©20 @25 @32 ©40
@ de pergage (mm) 10 12 15 18 20 25 30 40 50
Longueur d'ancrage

L 120 150 180 210 245 305 380 485 605
mini (mm)

Charge limite ultime Ngy (kN) | 21,85 | 34,15 | 49,17 | 66,93 | 87,42 136,59 213,43 349,56 546,36

Nbre de scell./cart. 410 ml 100 66 30 16 12 6 3 1,6 0,8
Nbre de scell./cart. 825 ml 202 132 60 32 25 13 6 3,1 1.6
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EPOBAR

Scellement d'armatures

Méthode de calcul

= Résistance d’adhérence caractéristique :

TRe : 17,85 N/mm? issue d'essais et du calcul utilisant le diamétre du fer a béton (disponible pour
diametre de fer a béton @8 a @40 mm). [trx = tRum X 0,751

= Résistance d’adhérence de calcul tpy :

TRk = LB (ym : coefficient partiel de sécurité)

w=21

= Calcul de la longueur d’ancrage minimum du fer a héton :

As . fyk
1 . Dfer TR

ls=

)
o
mL
=
£EB
o ©
T
=
9 ©
Nz
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Performance au feu des scellements d’armatures
pour raccordement de plancher sur paroi avec la résine SPIT EPOBAR
selon RAPPORT D’EVALUATION du CSTB ref. 26007642 /a

EPOBAR

—CSTB

Le {utur en construction

Tenue au feu armature en acier paroi/plancher

_—

—

Paroi

/

o S PR PR A RARARABE Es B rr e g

/

/

Plancher

Tu

< #

/ o

u : épaisseur d’enrobage

Ces données vous permettent de vérifier le dimensionnement
en situation feu, mais ne doivent en aucun cas se substituer au
dimensionnement a température ambiante, et éventuellement a
d'autres situations accidentelles.

Le tableau ci-dessous fournit les performances au feu des scellements
d'armatures pour raccordement de plancher sur paroi avec la résine SPIT
EPOBAR pour un béton > C20/25.

Les valeurs du tableau en caractére blanc indiguent gue la vérification au
feu est satisfaisante pour g = 0,7 dans un béton C20/25 (voir méthode
ci-dessous).

Méthode de calcul au feu selon Eurocode 2 : vérification au feu en termes de résistance : Rq i > Eq i

Rusi:
Eofi:

Valeur de calcul de la capacité résistante pour la situation de feu.
Valeur de calcul des effets correspondants des actions pour la situation de feu.

Cette valeur peut étre déduite du calcul 8 température normale : Eg i = nfi X Frau

Frau:
ni:

d fer
(mm)

Enrobage 1 (

Enrobage 1 (

10

Enrobage 1 (

12

Enrobage " (

14

f percage Ls Résistance de calcul
(mm) (mm) Frau (kN) d'un fer
(Fe E500) selon ETE
pour un héton C20/25
120 6,9
185 10,7
220 12,7
10 250 14,5
275 15,9
305 17,6
340 19,7
mm)
140 10,1
180 13,0
205 14,8
250 18,1
12 280 20,2
305 22,0
340 24,6
365 26,4
mm)
160 13,9
230 19,9
260 22,5
280 24,3
300 26,0
16 310 26,9
320 27,7
340 29,5
365 31,6
380 32,9
395 34,2
mm)
180 18,2
250 25,3
280 28,3
305 30,9
18 335 33,9
360 36,4
380 384
425 43,0

Est la résistance de calcul a I'état limite ultime d'un fer ancré a la profondeur Ls (Condition température ambiante)
Est un coefficient de réduction global qui tient compte du rapport actions variables actions permanentes. La valeur ni est égale a 0,7.

Résistance de calcul Rys (kN) selon Eurocode 2
pour une tenue au feu de 30 a 240 minutes

Charge maxi (kN)
du fer Fe E500
en situation d'incendie

Durée d'exposition (minutes)

R60 R30 R120 R180 R240
20 29 35 50 70
2,7 1.6 1.2 0.8 0.9

6.7 5.1 33 29
8.8 6.0 49
18,2 9.0 7.4
9.3
5.3 3.4 2.4 15 14
7.6 5,5 34 3.1
8.3 5,3 47
10,3 8.7
253 152
8.6 55 3.8 2.8 24
1.9 9.0 7.0
134 105
188 133
16,5
36.4 18,2
135 9,1 7.1 46 3.8
15,1 118
16,5
496 ol

(1) : Enrobage minimum selon Eurocode 2 - partie 1.2
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Tenue au feu armature en acier paroi/plancher (suite)

A fer f percage Ls Résistance de calcul Charge maxi (kN) Résistance de calcul Ry (kN) selon Eurocode 2
(mm) (mm) (mm) Fpau (kN) d'un fer du fer Fe E500 pour une tenue au feu de 30 a 240 minutes
(Fe E500) selon ETE | en situation d'incendie
pour un héton C20/25 Durée d'exposition (minutes)
Enrobage " (mm) 10 20 25 85 50 70
160 18,5 19,9 9,9 5,8 4,9 38 3,6
200 23,1 12,7 10,1 6.9 5.8
220 254 17,3 13,9 9.4 7.6
240 27.7 18,2 12,5 10,0
275 31.8 193 154
300 34,7 | | 536 | 415 | 349 | 253 MM
16 20 330 38.2 64.8 | | e48 | 531 | 453 | 336 | 271 |
340 39.3 | | | 572 [ 480 | 367 | 296 |
360 41,6 | | | 648 [ 570 | 433 | 351 |
380 439 | | | 848 | 504 | 412 |
400 46,2 [ | s82 | 477 |
420 48,6 [ | [ | 48 | 548 |
450 52,0 64,8
20 20 25 35 50 70
200 28,9 41,4 19,0 13,0 10,7 8,2 7.2
240 34,7 24,9 20,3 14,6 11,7
280 40,5 24,2 19.4
315 45,5 27.8
20 25 380 54,9 101.2 | | 1012 | 841 | 730 | 570 | 477 |
415 60.0 | [ | 101e [ 88 | 714 | 607 |
440 63,6 [ [ [ 1012 | 87 | 709 |
480 69.4 | | [ 1012 | 890 |
505 73,0 2
-
250 45,2 86,6 44,2 28,4 23,3 17,5
310 56.0 36.5
360 65.0
400 72,3 | [ 133 | 1086 | 981 | 764 | 648 |
25 30 435 7856 158.1 | [ 1581 | 1308 | 1188 | 950 | 814 W 2§
480 86.7 | isea | 1472 | 1214 | 160 W G5
500 90.3 [ [ | [ 181 [ 1341 | 1166 @ E&
540 97,5 [ |1 [ 1408 @2
s |
32 32 32 35 50 70 Nz
320 74,0 1779 108,0 70,4 54,4 41,8 35,9
350 80.9 50.7
380 87.9
415 96.0 | 2500 | 1882 | 1441 | 1202 | 996 | 868 |
32 a0 500 1156 259 | | 2580 | 2132 [ 1856 | 1581 | 1411 |
555 128,3 | | 2590 | 2308 | 2015 | 1806 |
590 136.4 | | | | 2580 [ 2801 | 2075 |
625 144,5 [ | [ | 2580 | 2358 |
655 151,4
Enrobage () (mm) 40 40 40 40 50 70
400 115,6 322,5 222,5 165,3 125,2 92,3 80,9
430 124,3
460 1330
470 135.8
a0 50 560 161.9 404,7 | | 4047 | 3365 | 2858 | 2429 | 2154 |
625 180,6 | [ | 4047 | 312 | 3122 | 2840 |
675 185.1 | | | 4047 | 3572 | 8261 |
725 2095 [ | 4047 | 8771 |
755 218,2 .| | 4047 |
(1) : Enrobage minimum selon Eurocode 2 - partie 1.2
Exemple : Frdu 46,103
= Application : s = =
- Dimensionnement de reprise de fer @16 dans un parking. T -foa -0 fer Tx23x16
- Exigence : tenue au feu 3 heures. Ls = 397 mm

- Ch limite ultime & d I'application : 46 kN. PR
arge limite ullime & reprendre pour fapplication = Verification au feu : tenue au feu 3 heures pour profondeur d'ancrage de

= A température ambiante : Profondeur de scellement selon EC2 pour 397 mm
la valeur a reprendre 46 kN : dans un béton C20/25 Rusic180 mim = 58,2 kN > 32,2 kN [=0,7 x 46 kNI
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g EPOBAR
PERFORMANCE AU FEU des scellements d’armatures
pour raccordement de poutre sur voile béeton avec la résine SPIT EPOBAR — CSTB
selon rapport d’évaluation du CSTB ref 26007642 /a Le futur en construction

Configuration d’une poutre avec 3 lits d’armatures

Les tableaux ci-dessous permettent de dimensionner les ancrages d'armatures d'un assemblage de poutre de largeur 20, 30 et
40 cm, et supérieure, sur un voile béton en tenant compte d'une exposition au feu sur les 3 faces de la poutre.

Méthode de calcul au feu selon Eurocode 2 : vérification au feu en termes de résistance : Rd i > Eq i
Rasi: Valeur de calcul de la capacité résistante pour la situation de feu.
Easi: Valeur de calcul des effets correspondants des actions pour la situation de feu.
Cette valeur peut étre déduite du calcul 8 température normale : Eggi = 1fi K Frau
Frau:  Est la résistance de calcul a I'état limite ultime d'un fer ancré a la profondeur Ls (Condition température ambiante)
nii:  Estun coefficient de réduction global qui tient compte du rapport actions variables actions permanentes. La valeur nsi est égale a 0,7.

1 Largeur : 20, 30, 40 cm et plus

o 1
! e Vo d o d

: 1 1 1 ] v\ Y ____ m

Lo Lo i W,
1 1 1 1 !

) ® © © -

g

______ _——J £

_____ .| B

2

2 m

T

>

> 0
2

Poutre de largeur 40 cm et supérieure

g fer @ percage Distance entre  Charge maxi Rygidu fer Identification lit Longueur de scellement (Ls en mm)
les lits Fe E500 en situation d'armatures pour les lits n° 1, 2 et 3 permettant de garantir
d'incendie la charge maximale en situation d’incendie d’un fer Fe E500
Durée d’exposition (minutes)
(kN) RI0 R120 R180 R240
70 85 110 136
lit n°1 169 206 233 255 292 321
8 10 60 16,2 lit n°2 160 193 218 239 275 305
lit n°3 158 189 212 231 266 296
lit n°1 189 226 255 278 316 348
10 12 60 25,3 lit n°2 179 213 240 262 300 332
lit n°3 177 209 233 254 291 323
lit n°1 207 246 275 299 339 373
12 16 60 36,4 lit n°2 197 233 260 283 323 358
lit n°3 195 228 254 276 314 348
lit n°1 226 265 294 319 361 395
14 18 60 49,6 lit n°2 216 252 280 303 345 380
lit n°3 214 247 273 296 336 372
lit n°1 244 283 313 338 381 417
16 20 60 64,8 lit n°2 234 270 299 323 365 402
lit n°3 233 266 292 315 356 393
lit n°1 281 320 350 376 420 457
20 25 75 101,2 lit n°2 270 305 333 357 400 439
lit n°3 269 303 329 351 392 431
lit n°1 327 366 397 423 467 503
25 30 90 158,1 lit n°2 316 350 378 402 445 484
lit n°3 315 349 375 397 439 476
lit n°1 392 431 461 487 532 568
32 40 120 259,0 lit n°2 380 414 440 464 507 545
lit n°3 380 413 439 461 502 538
lit n°1 466 505 535 561 606 642
40 47 141 404,7 lit n°2 454 487 513 537 579 617
lit n°3 454 487 513 535 574 609
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EPOBAR

Poutre de largeur = 30 cm

f fer @ percage Distance entre Charge mani Ry du fer | Identification lit Longueur de scellement (Ls en mm)
les lits Fe E500 en situation d'armatures pour les lits n° 1, 2 et 3 permettant de garantir
d'incendie la charge maximale en situation d’incendie d’un fer Fe E500
Durée d’exposition (minutes)
(kN) R90 R120 R180
80 85
228 257
8 10 60 16,2 lit n°2 158 191 213 243
lit n°3 157 187 207 236
lit n°1 188 225 250 280
10 12 60 25,3 lit n°2 178 212 235 266
lit n°3 176 207 229 259
lit n°1 207 244 270 300
12 16 60 36,4 lit n°2 196 231 255 287
lit n°3 194 227 249 280
lit n°1 225 263 289 320
14 18 60 49,6 lit n°2 215 250 275 307
lit n°3 215 250 275 307
lit n°1 244 282 308 340
16 20 60 64,8 lit n°2 233 269 294 326
lit n°3 232 265 288 320
lit n°1 280 el 346 378
20 25 75 101,2 lit n°2 269 303 328 361
lit n°3 268 301 324 356
lit n°1 327 365 392 424
25 30 90 158,1 lit n°2 315 348 373 406
lit n°3 314 347 370 402
lit n°1 391 430 457 489
32 40 120 259,0 lit n°2 379 412 436 468
lit n°3 379 412 435 467
lit n°1 465 503 530 562
40 47 141 404,7 lit n°2 453 486 509 541
lit n°3 453 485 508 540
Poutre de largeur = 20 cm
oo
f fer @ percage | Distance entre Charge maxi Rygidu fer Identification lit Longueur de scellement (Ls en mm) % 2
les lits Fe E500 en situation d'armatures pour les lits n°1, 2 et 3 permettant de garantir £ E
d'incendie la charge maximale en situation d’incendie d’un fer Fe E500 o g
Durée d’exposition (minutes) 8 %
(kN) R90 R180 (¥ 9p) =
80
lit n°1 169 207 236
8 10 60 16,2 lit n°2 159 195 226
lit n°3 157 192 223
lit n°1 188 227 257
10 12 60 25,3 lit n°2 178 215 248
lit n°3 176 212 245
lit n°1 207 246 277
12 16 60 36,4 lit n°2 196 235 268
lit n°3 195 231 265
lit n°1 225 265 297
14 18 60 49,6 lit n°2 215 254 287
lit n°3 213 250 284
lit n°1 244 284 316
16 20 60 64,8 lit n°2 233 272 306
lit n°3 232 269 303
lit n°1 281 321 353
20 25 75 101,2 lit n°2 269 307 342
lit n°3 269 306 340
lit n°1 327 367 399
25 30 90 158,1 lit n°2 315 353 388
lit n°3 315 352 386
lit n°1 a3l 431 464
32 40 120 259,0 lit n°2 379 417 451
lit n°3 87 416 451
lit n°1 465 505 538
40 47 141 404,7 lit n°2 453 490 525
lit n°3 453 490 525

(1) : Ces durées d'exposition au feu ne sont pas autorisées pour cette largeur de poutre selon I'Eurocode 2 partie 1.2. 169
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